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Request for examination, payment date: December 28, 2001 

Submitted: received: Tl 

Further examination of the above-mentioned patent application has led to the 
following result. A period of 

four month(s) 

is provided for a response, which starts with the date of delivery. 

Respectively two copies of all documents, which may be added to the response 
(e.g. patent claims, description, text passages from the description, drawings) must be 
submitted on separate pages. Only one copy of the response itself is required. 

If the patent claims, the description of the drawings are changed during the course 
of the examination procedure, the applicant must list individually the location in the 
original documents where the inventive features, described in the new documents, can be 
found, provided the changes are not suggested by the German Patent and Trademark 
Office itself. 



Reference to the Option of Filing a Divisional Design Patent 

The applicant of a patent application filed effective after January 1, 1987 in the Federal Republic of Germany, can file a 
design patent (utility model), relating to the same subject matter, and can simultaneously claim the date of the 
application of the earlier patent application. This divisional (§ % of the Utility Model Act) is possible until the end of 2 
months following the end of the month in which the patent has been withdrawn due to a legal rejection, voluntarily or a 
fictional withdrawal, an objection procedure has been concluded or - in case of a patent granting - the period of 
objection to the granting of the patent has expired without result. Detailed information on the requirements for filing a 
utility model application, including the divisional, is contained in the Information Sheet for Utility Model Applicants 
(G 6181), which can be obtained free of cost from the German Patent and Trademark office and the patent information 
centers. 
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The following cited references are mentioned for the first time in this Office 
Action (the same numbering applies to the continued procedure): 

El: DE 199 59 729 Al 

The application relates to permanent-magnetically excited electrical machines 
[motors?], so that the person skilled in the art would have to be an engineer 
knowledgeable in the field of designing electrical machines. 

The person skilled in the art deduces the features of the preamble to claim 1 from 
the cited reference 1 . 

The electrical machine disclosed in cited reference 1 is modified in that a filling 
space for a liquid which conducts the magnetic flux is provided, by means of which a 
change is achieved in the magnetic flux capacity of the rotor and/or stator. 

This technical solution is new. 

However, the present claim 1 is not allowable because of unclear formulations. 
The same is true for the dependent claims. 

The Examination Office proposes using the enclosed and most likely allowable 
claims for a further prosecution of the application, If applicant agrees, clean copies of 
the proposed claims must be submitted, wherein the claims characterized as "unclear" in 
the appendix must be clarified. 

Missing reference numbers must be provided in the claims. 

The specification must be revised to take into account the unclear formulations. 

The ascertained prior art must be acknowledged. 

Starting with the cited reference 1, which forms the preamble, the problem 
definition must also be stated. 
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Given the present documents, the prospect of a patent granting cannot be held out. 
Examination Office for Class H 02 K 
Dipl.-Ing. Gollek 
Enclosures: 

Copies of cited references (double) 
Copies of patent claims 

Issued [STAMP: GERMAN PATENT AND 
TRADEMARK OFFICE - 44] 

Isl Haas (government employee) 
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Patent Claims 

1 . Permanently magnetically excited electrical motor with a stator and a rotor having 
an air gap in-between, wherein both are provided either with winding coils or 
permanent magnets and wherein stator and/or rotor parts are provided for guiding 
the magnetic flux, characterized in that at least one space is provided in the region 
of the stator and/or rotor part for guiding the magnetic flux which leads to a 
change in the magnetic-flux guidance, wherein this space is filled with more or 
less liquid which can conduct the magnetic flux. 

2. The electrical machine according to claim 1, characterized in that the space has 
discrete filling levels "full" and "empty" for the magnetic liquid. 

3. The electrical machine according to claim 1, characterized in that any optional 
filling level can exist in the space between the discrete filling levels "full" and 
"empty." 

4. The electrical machine according to claims 1-3, characterized in that the stator or 
rotor provided with winding coils have interruptions (12) in the stator or rotor 
parts which form the space filled with liquid for guiding the magnetic flux. 
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Local exceptions: 

6. Factually not clear 

7. What interruptions (?) 

8. *...that intermediate spaces (46) between adjacent permanently magnetized 
permanent magnets (36) and flow- guiding elements (40) form the space filled 
with liquid. 

9. Factually not clear 
10. 

1 1 . Not clear, magnetic by-pass? 
12-15 Must be adapted. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt , 
(§) Elektrische Maschine 

® Um eine hohere AktivteiJausnutzung einer elektrischen 
Maschine bei einfacherer Herstellung zu schaffen, wird 
eine elektrische Maschine mtt folgenden Merkmaien vor- 
geschlagen: ... 

• einem Slander (1) und einem permanentmagneterreg- 
ten Laufer, wobei der Stander (1) zwdlf Nuten aufweist, 

• der Stander (1) umfaftt ein aus einteiligen Biechen zu- 
sammengesetztes Blechpaket, 

• die Nuten (2) weisen einen dem Laufer jeweils zuge- 
wandten Nutschlitz (4) auf, 

• in den Nuten (2) ist zumindest abschnittsweise eine 
Auskleidung (5) vorgesehen, 

• zwischen zwei Nuten (2) befindet sich jeweils ein Zahn 
(3) des Standers (1), 

. im Stander (1) ist eine Wicklung (6) vorgesehen, 
. • Wicklung (S) und Stander (1) sind miteinander verbun- 
, den, 

• • die Wicklung (6) umfalSt drei Strange, die in Stern ge- 
schaltet sind, wobei jeder Strang zwei in Reihe geschalte- 
te Spulen aufweist. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine eleklrische Maschine und ein 
Verfahren zur Herstellung einer derartigen elektrischen Ma- 
schine. 5 

Stander von Drehstrommotoren umfassen bekannterma- 
8en einen ein- oder mehrteiligen Blechschnitt mil Stander- 
nuten, die eine Offnung zum Luftspalt aufweisen, lim die 
Wicklung darin einzuziehen oder per Hand einzutraufeln. 
Als Isolation zwischen Blechpaket und Wicklung dient eine 10 
Nutisolierung, die vor dem Einbringen der Wicklung einge- 
schoben werden muB. Die Drehstromwicklung selbst wird 
bekanntermaBen als Ein- oder Zweischichtwicklung ausge- 
filhrt. Dieser Standeraufbau ist verhaltnismaBig aufwendig 
und fuhrt ferner zu einern groSen Wickelkopf, der nicht zur 15 
Drehrnomentbildung beitragt und sornit die Aktivteilausnut- 
zung der elektrischen Maschine reduziert. 

Die Aufgabe der Erfindung liegt demnach darin, einen 
Standeraufbau zu fi nden der einfacher zu fertigen ist und der 
auBerdern eine hohere Aktivteilausnutzung der elektrischen 20 
Maschine ermoglicht. 

Die Losung der Aufgabe gelihgt durch eine elektrische 
Maschine mit folgenden Merkmalen: 

- einem Stander und einem permanentmagneterregten 25 
Laufer, wobei der Stander zwolf Nuten aufweist, 

- der Stander umfaBt ein aus einteiligen Biechen zu- 
, sammengesetztes Blechpaket, 

j - dieJNuten weisen eine dem Laufer zugewandte vor- 
gegebene Nutzschlitzbreite auf, - 1 30 

- in den Nuten ist zumindest abschnittsweise eine 
: Auskleidung vorgesehen, 

• -'. zwischen zwei Nuten befindet sich jeweils ein Zahn 
des Standerblechpakets, 

- im Stander ist eine W wicklung vorgesehen, 35 

- Wicklung und Stander sind miteinander verbunden, 

- Die Wicklung umfaBt drei Strange, die in Stem ge- 
schaltet sind, wbbei jeder Strang zwei in Reihe ge- 
schaltete Spulen aufweist. 

: 40 
Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt auch durch ein 
Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Maschine, das 
durch folgende Schritte gekennzeichnet ist: 

- Fertigen eines Blechpakets fur einen Stander aus 45 
einteiligen Biechen mit zwolf Nuten und vorgegebener 
Nutschlitzbreite, 

- Auskleidung der Nuten, 

- Positionieren einer Wicklung urn jeden zweiten 
Zahn . • ; 50 

- Fixieren von Stander und Wicklung. 

Ein einteiliger Standerbiechschnitt ist einfach zu fertigen 
und stellt an die vorhandenen Stanzvomchtung geringe An- 
forderungen. Die Nuten des Standerblechpakets sind offen 55 
bis maximal halb gesch lessen, so daB eine Wicklung einfach 
einzubringen ist, in dem sie durch eine spezielle Vorrichtung 
oder per Hand eingezogen bzw. eingetraufelt wird. Wenn 
von Wicklung gesprochen wird, ist dabei eine Drehfeld- 
wicklung gerneint, die dabei insbesondere die spezielle er- 60 
findungsgernaBe Ausgestaltung erfahrt. Die Nuten besitzen 
eine Nutenauskleidung insbesondere in Form eines Flachen- 
isolierstoffes, der vor Einsetzen der Wicklung in den Nuten 
positioniert wird. Der mechanische Zusarnmenhalt von Nut- 
auskleidung, Wicklung und Standerblechpaket wird durch 65 
Tranken oder VergieBen oder aber auch durch an sich be- 
kannte formschlussige, mechanische Befestigungsmittel 
wie z. B. NutverschluBkeilen erreichl. 



Als besonders voneilhaft erweist sich ein Wicklungs- 
ystem, das Zahnspulen umfaBt. Die Zahnspulen werden vor- 
gefertigt und in die Nuten eingetraufelt, so daB eine Nut- 
schlitzbreite, die zumindest der halben Nutbreite entspricht, 
sinnvoll ist, urn die Montage zu erleichtern. Dabei wird je- 
der zweite Zahn von einer Zahnspule umgeben, d. h. jede 
Nut weist nur eine Seite einer Zahnspule auf. Pro Strang 
sind zwei Zahnspulen vorgesehen, die in Serie ^eschaltet 
sind. Die insgesamt drei Strange sind in Stern geschaltet. 
Mit zwolf Standernuten lassen sich sinnvollerweise die Pol- 
zahlen 2p = 8 und 2p = 10 realisieren. 

Die B-findung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung gemaB Merkmale der Unteranspriiche 
werden im folgenden anhand schematisch dargeslellter Aus- 
fiihrungsbeispiele in der 2^eichnung naher erlauten. Darin 
zeigen: 

Fig. 1 und 2 jeweils einen Teil eines Standerquerschnitts, 
Fig. 3 und 4 einen Wicklungsplan unterschiedlicher Pol- 
zahlen. 

Fig. 1 zeigt einen Abschnitt eines Querschnitts eines 
Standers 1 einer nicht naher dargestellten elektrischen Ma- 
schine, der geblecht oder aus Sintermaterial ausgefuhrt ist.. 
Der Querschnitt zeigt auBerdern Nuten 2, die sich jeweils 
zwischen Zahnen 3 befinden. Einem nicht naher dargestellte 
Luftspalt der elektrischen Maschine ist der Nutschlitz 4 mit 
einer vorgegebeneri Breite zugewandt. Die Breite des Nut- 
schlitzes 4 ist groBer oder gleich der Halfte der Nutbreite, so 
daB das Einbringen einer Wicklung 6 maschinell oder per 
Hand einfach von statten geht. Die Nuten 2 weisen auBer- 
dern eine Nutauskleidung 5 auf, die als Flachenisolierstoff 
wirkt und so eine Isolation zwischen einer Wicklung 6 und 
dem Blechpaket des Standers 1 oder dem sinterahnlich aus- 
geformten Stander 1 bildet. Die Auskleidung 5 kahn mit ei- 
nem oder mehreren Isolierstoffen gebildet werden : Die Iso- 
lierstoffe erstrecken sich nahezu jeweils in dergesamieii Hui 

2. .. V ;•'.../.. " 

Fig. 2 zeigt den Standers 1 mit einer in die Nut 2 einge- 
brachte Wicklung 6, die als Zahnspule ausgebildet ist und 
den Zahn 3 umgibt. Jeder zweite Zahn 3 ist, von einer Zahn- 
spule umgeben, so daB die Nutfullfaktoren sich erhohen und 
dies zu einer- besseren Aktivteilausnutzung der elektrischen 
Maschine fuhrt. . », 

Fig. 3 zeigt den Wicklungsplan eines Strangs 7 der elek- 
trischen Maschine, die zwei Zahnspulen 7 umfaBt. Die je- 
weiligen Strange sind auf einen Stempunkt 8 geschaltet. Mit 
der nach Fig. 3 dargestellten Wicklung 6 wird die Polzahl 2p 
as 8 im Stander 1 geschaffen. Mit einer nach Fig. 4 angeord- 
neten Wicklung wird die Polzahl 2p = 1 0 geschaffen . 

Patentanspriiche 

• ■ \ 
1. Elektrische Maschine mit folgenden Merkmalen: 

- einem Stander (1) und einem pennanentma- 
gneterregten Laufer, wobei der Stander (1) zwolf 
Nuten aufweist, 

- der Stander (1) umfaBt ein aus einteiligen Bie- 
chen zusammengesetztes Blechpaket, 

- die Nuten (2) weisen eine dem Laufer jeweils 
zugewandten Nutzschlitz (4) auf, 

- in den Nuten (2) ist zumindest abschnittsweise 
eine Auskleidung (5) vorgesehen, 

- zwischen zwei Nuten (2) befindet sich jeweils 
ein Zahn (3) des Standers (1), 

- im Stander (1) ist eine Wicklung (6) vorgese- 
hen, 

- Wicklung (6) und Stander (1) sind miteinander, 
verbunden, 

- die Wicklung (6) umfaBt drei Sirange, die in 
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Stem geschaltet sind, wobei jeder Strang zwei in 
Reihe geschaltete Spulen aufweist. 

2. Elekirische Maschine nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spulen als Zahnspule ausgefuhrt 
sind, wobei jede Spule einen einzigen Zahn (3) umgibt 5 
und dabei die an den Zahn grenzenden Nuten (2) na- 
hezu vol 1 standi g einnimrnt, so daB nur jeder zweite 
Zahn von einer Zahnspule umgeben ist. 

3. Elekirische Maschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 10 
Breite des Nutschlitzes (4) im wesentlichen groBer 
oder gleich der Halfte der Breite der Nut (2) ist. 

4. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Ma- 
schine nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch fol- 
gende Schritle: 15 s 

- Fertigen eines Blechpakets fur einen Stander 
. (1) mil zwolf Nuten (2) und vorgegebener Nut- 

schlitzbreite (4), aus einteiligen Blechen, 

- Auskleidung (5) der Nuten (2), 

- Posit ionieren einer Wicklung (6)'um jeden 20 
zwei ten Zahn (3) des Standers (1), 

- Fixieren von Stander (1) und Wicklung (6). 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch -gekennzeich- 
nei, daB die Auskleidung (5) der Nuten (2) durch einen 
Flachenisoliers toff erfolgt. 25 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Fixierung der Wicklung (6) im Stan- 
der (1) durch stoff- und/oder formschlussige Verfahren 
erfolgt. 
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